SET DE INSTRUCCIONES PARA MC-8X51

INSTRUCCION OPERACION Modo de Direccionado ANCHO No lee: Afecta a: 3
DIR IND REG INM | DIRECCION PIN |CY OV AC [ CM
INSTRUCCIONES PARA LA TRANSFERENCIA DE DATOS CON RAM INTERNA ARLA48925631-P
MOV A, <src> A=<src> X X X X 1
MOV <dest>, A <dest>=A X X X 1
MOV <dest>,<scr> <dest>=<src> X X X X X 2
MOV DPTR, #D16 DPTR=16bits X 2
PUSH <src> INC SP > MOV @SP,<src> (Almacenamiento en la pila) X 2
POP <dest> MOV <dest>,@SP X > DEC SP X 2
XCH A, <byte> A <==> <byte> (se produce un intercambio de contenidos) X X X 1
XCHD A,@Ri A <==> @Ri__(intercambia 4bits LSB de A con 4bits LSB que apunta Ri) X 1
INSTRUCCIONES ARITMETICAS ARL48925631-P
ADD A, <byte> A=At<byte> X X X X X [ X | x 1
ADDC A, <byte> A=A+<byte>+C (acumulador + byte indicado + acarreo) X X X X X X X 1
SUBB A,<byte> A=A-<byte> X X X X X | X X 1
INC A A=A+1 Acc 1
INC <byte> <byte>=<byte>+1 (Incrementa el byte en 1) X X X X 1
INC DPTR DPTR=DPTR+1 (Incrementa el apuntador de datos) DPTR 2
DEC A A=A-1 Acc 1
DEC <byte> <byte>=<byte>+1 X X X X 1
MUL AB B:A=BxA (A=byte bajo, B=byte alto) Acc,B 0 X 4
DIV AB A=cociente de [A/B] (acarreo y OV son limpiados) Acc,B 0 X 4
DA A Ajuste decimal del acumulador por adicion. Acc X 1
INSTRUCCIONES LOGICAS ARL48925631-P
ANL <dest>, <src> Operacién AND bit a bit. Guarda resultado en variable <dest> X X X X X
ORL <dest>, <src> Operacion OR entre las variables indicadas. Resultado en byte <dest> X X X X X
XRL <dest>, <src> Operacién OR-EX entre las variables indicadas. X X X X X
INSTRUCCIONES BOOLEANAS ARL48925631-P
ANL C,bit C=C AND bit X 2
ANL C,/bit C=C AND /bit X 2
ORL C,bit C=C ORL bit X 2
ORL C,/bit C=C ORL /bit X 2
MOV C,bit C=bit X 1
MOV bit,C bit=C 2
CLR C C=0  (Limpia el acumulador) 0 1
CLR bit bit=0 (Limpia el bit. Puede ser el bit C u otro directamente direccionable) X 1
SETB bit bit=1 X 1
SETB C C=1 1 1
CPL C C=/C  (complemento del acarreo) X 1
CPL bit bit=/bit (Complemento del bit. Puede ser el bit C u otro direc. direccionab.) X 1
CPL A Complementa los 8 bits del acumulador
JC rel Salto si C=1 2
INC rel Salto si C=0 2
JB bit,rel Salto si bit=1 2
JNB bit,rel Salto si bit=0 2
JBC bit,rel Salto si bit=1 y clear bit X 2
INSTRUCCIONES DE SALTO INCONDICIONAL ARL48925631-P
IMP dir Salto a dir 2
SIMP dir Salto —128 a +127 del PC corriente 2
AJMP dir Sustituye 11 bits LSB del PC (salto absoluto dentro de los 2K) 2
LIMP dir Salto a cualquier lugar de las 64K (direccion 16, salto largo) 2
IJMP @A+DPTR Salto A+DPTR (salto indirecto) 2
CALL dir Llama a la subrutina “direccion”. 2
LCALL dir Llamada a subrutina a cualquier lugar de memoria de programa de 16 bits. 2
ACALL dir Usa formato 11bits. Llama a subrutina presente en el corriente bloque de 2K
RET Extrae de la pila los bytes bajo-alto del PC, Dec dos veces el apuntador de apilamiento 2
RETI Retorno de interrupcion. 2
NOP La ejecucion continua con la instruccion siguiente. No afecta al PC. 1
INSTRUCCIONES DE SALTO CONDICIONAL ARL48925631-P
JZ rel Salto si A=0 Acc 2
INZ rel Salto si A<>0 Acc 2
DINZ <byte>,rel Decrementa y salta sino es 0 X X X 2
CJNE A, <byte>,rel Salta si A<><byte> X X X 2
CINE <byte>, #D,rel Salta si <byte><>#D X X X 2
ACCESO A MEMORIA DE DATOS Y PROGRAMA EXTERNA. RAM EXTERNA ARL48925631-P
MOVX A,@Ri A € @Ri ext 8 bits 2
MOVX @Ri,A @Ri € A 8 bits 2
MOVX A, @DPTR A € @DPTR 16bits 2
MOVX @DPTR, A @DPTR € A 16bits 2
ACCESO A MEMORIA DE DATOS Y PROGRAMA EXTERNA. EPROM EXTERNA ARL48925631-P
MOVC A, @A+DPTR | Lee memoria de programa @(A+DPTR) 2
MOVC A, @A+PC | Lee memoria de programa @(A+PC) 2
INSTRUCCIONES DE ROTACION ARL48925631-P
RL A Los 8 bits de A son rotados 1bit a la izquierda. El bit7 pasa al bit0. 1
RLC A Los 8 bits de A y el acarreo son rotados 1bit a la izq. El bit7 pasa al acarreo. X 1
RR A Los 8 bits de A son rotados 1bit a la derecha. El bit0 pasa al bit7. 1
RRC A Los 8 bits de A y el acarreo son rotados 1bit a la der. El bit0 pasa al acarreo. X 1
SWAP A Intercambia los 4 bits altos con los 4 bits bajos de A.  (Sin acarreo.) 1
INSTRUCCION OPERACION DIR IND i REq INM ANCHO PIN CY OV AC | CM
Modo de Direccionado DIRECCION | No lee: | Afecta a: P




MAPA DE MEMORIA RAM INTERNA (128 BYTES) REGISTROS PRINCIPALES (SFR
128 BYTES ALTOS Registr | 7 | 6 [ 5 [ 4 [ 3 [ 2 1 0
F8 FF PSW CY | AC | Fo | RSI | RSO | OV - P
FO B F7 Banderas:
E8 EF CY Carry, AC Carry auxiliar.
EO ACC E7 FO0 bandera 0 para usos generales.
DS DF RS1/0 bits 1 y 0 selectores del banco de registros.
DO PSW D7 OV overflow, P paridad del acumulador.
8 CF PCON |[[smod [ - [ - [ - [ GFl [ GFo [ PD | IDL
&) C7 Smod dobla el Baud Rate cuando se utiliza el Timer para generarlo.
BS I BF GF1/0 para propositos generales.
B0 73 B7 PD ¢ IDL bajo consumo de energia. (para el 80C51BH CHMOS)
IE EA | - [ ET2 [ ES [ ETI [ EXI [ ET0 | EX0
A8 1E AF - - -
A0 7 A7 EA=0 des;}cllya todas las interrupciones.
- ET2=1 activa interrupcion causada por el Timer2 (solo para 8052)
98 SCON SBUF 9F ES activa la interrupcion causada por el puerto serial.
90 Pl 9 ET1 activa la interrupcion de sobreflujo causada por el Timerl.
88 || TCON TMOD TLO TL1 THO THI 8F EX1  activa la interrupcion causada externamente en INTI.
80 PO SP DPL DPH PCON 87 ETO0 activa la interrupcion de sobreflujo causada por el Timer0.
128 BYTES BAJOS EX0 activa la interrupcion causada externamente en INTO.
78 7F P - [ - [ P2 [ pS [ PTI [ PXI | PTO | PXO
70 77 PT2=1 mayor prioridad del Timer 2 (PT2=1) (solo para el 8052)
[ 63 | I 6F | PS  nivel de prioridad de la interrupcion del puerto serial.
60 | 67 | PT1  nivel de prioridad de la interrupcion del Timer 1.
738 | 5 | PX1  nivel de prioridad de la interrupcion externa 1.
0] ESPACIO LIBRE DE DATOS 571 PTO0  nivel de prioridad de la interrupcion del Timer 0.
—— — PX0 nivel de prioridad de la interrupcion externa 0.
| 48 | | 4F | TCON | TF1 [ TRI [ TFo [ TRO [ IE1 [ IT1 [ 1E0 [ ITO
| 40 | | 47 ] TF1  bandera de sobreflujo del registro del Timer 1.
| 38 | | 3F | TR1  bit de control de activacion del Timer 1.
30 37 TF0  bandera de sobreflujo del registro del Timer 0.
28 ESPACIO DE DIRECCIONAMIENTO POR BITS 2F TRO  bit de control de activacion del Time.rVO,
20 27 1IE1 bandera de transicion de la interrupcion externa 1.
18 BANCO 3 DE REGISTROS  RO...R7 1F IT1 bit de control del Interrup 1. (Por nivel ‘0’0 por flanco ‘1)
10 BANCO 2 DE REGISTROS RO...R7 17 IE0  bandera de transicion de la interrupcion externa 0.
08 BANCO 1 DE REGISTROS RO..R7 OF ITO  bit de control del Interrup 0. (Por nivel ‘0’0 por flanco ‘1)
00 BANCO 0 DE REGISTROS _RO...R7 07 TMOD [ Gate [ /T [ M1 | M0 [ Gae [ OT [ MI | MO
Gate=1 y TRX activado -> Timer/CounterRX correra si INTX=alto
MAPA DE MEMORIA DE PROGRAMA INTERNA (4K BYTES) CIT selector de Timer o Contador.
00000 | RESET M1/0 bits seleccionadores del modo.
— (Bits 0...3 para Timer0 y bits 3...7 para Timer1)
0003H || IEO (lntcrrupCfon 0 cxt?rna ------ 8 bytes ) SCON SMO | SMI | SM2 | REN | TB8 | RB8 | T1 | RI
000BH [ TFO (Interrupcion del Timer 0---8 bytes ) LOCALIDADES ASIGNADAS A LAS SMO/1 especifica modo de control del puerto seric.
0013H | IEl (Interrupcion 1 externa------ 8 bytes ) INTERRUPCIONES SM2 habilita la comunicacion del tipo “multiprocesador”.
001BH | TF1 (Interrupcion del Timer 1---8 bytes ) REN elstablece lal recgpcibn serie. oenl .
- R Py TB8  almacena el 9° bit que sera transmitido en los modos 2 y3.
38;;}1: 2 (lntcrrupCl;nOS;rle:LUACIong ]D]nl;tL)A MEMORIA DE PROGRAMA RBS  es cl 97 bit que fuc recibido en los modos 2y 3.
TI bandera de interrupcion de la transmision.
OFFFH FIN DE LA MEMORIA DE PROGRAMA INTERNA RI bandera de interrupcién de la recepcion.
MODOS DE OPERACION DEL PUERTO SERIE
SM0 SM1 MODO ESPECIFICACION BAUD RATE
IE " ALTA 0 0 0 Registro de corrimiento Frecuencia de Osc./12
¢ 1 0 1 1 UART 8 bits Variable
WY ::-— i H. [T [ e ] e 1 0 2 UART 9 bits F. Osc. /326 /64
hipy it ol o (¥ s s [ snrms 1|1 3 UART 0 bits Variable
- dode .l
ci—' o BAUDS MAS COMUNMENTE USADOS
ot ,.,,D.’-J- Py TIMER 1
1 n ;__ nE BAUD RATE F. Osc. SMOD || C/T || MODO | Valor de TH1
|H_0(= 5 L %y SERVICIO Modo 0: 1 MHz 12 MHz X X X X
DE Modo 2: 375 K 12 MHz 1 X X X
= | | ] 40 Modo 1,3:62°5K |12 MHz 1 0 2 FFH
" D—J: dol—a | ool shrs flsmims 1 192K TosoMHzZ | 1| 0 | 2 FDH
== omoary T . 9.6K 11.059 MHz 0 0 2 FDH
INDIVIDUAL TR } 4.8K 11.059 MHz 0 0 2 FAH
M 24K 11.059 MHz 0 0 2 F4H
DERHAR ITADOR b gl \I“ 1.2K 11.059 MHz 0 0 2 ESH
= wn ——i
137.7 Hz 11.059 MHz 0 0 2 1DH
Fig. 24 Sistema de control de inlemugsiones 110.0 Hz 6 MHz 0 0 2 72H
|‘““{' 1z 110.0 Hz 12 MHz 0 0 1 FEEBH
"y Trer | -
Pro g 1 wf v rnrs T T e VALOR DE LOS REGISTROS DESPUES DEL RESET
Ricehs wE ro1 - 3 ACC=00H-—B=00H--PSW=00H-—SP=07H---DPTR=0000H—-
S ERER wh roz _l P0=P1=P2=P3=FFH---IP=XXX00000B---IE=0XX00000B---TMOD=00H---
ARG P o aate gy Ll TCON=00H---TL1=TH1=00H--- TLO=TH0=00H---SCON=00H---
15 O 6 s A P04 fritay B )— SBUF=Indeterminado
Pi6 O 7 34 O Pos
P17 O 8 33 0 Pos
RST O 9 20 Po7 08¢ ).-1
P3ORXD [ 10 8051 31 [0 Vpp/EA
P3.UTXD [ M 8031 30 O PROG/ALE . 4 = —— PO | BUS DE DATOS
P3.2/NTO [] 12 8751 29 [ PSEN RHITS P‘i
P33ANTT ] 13 80 P27 R —— f__ JCONTROLADOR
P3amo ] 14 27 f P2s TR Ll TRrT RO
P3SM ] 15 260 P25 aaTE e Sujeta Dir. Baja
P3GWR ] 16 251 P24 INTRADA | \,I AL la dir.baja
P3.7RD [ 17 24 P23 1O z_J ALE
xTaL2 ] 18 23 P22 - -
XTALY ] 19 2 P21 o5 YT i S P2 Direccién Alta
O m 12 LT RHITS
Vss 20 21 u] P2.0 )
- 4 PSEN O

Fig. 1.3 Conexionado de una memoria externa




